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La prSsente invention a pour objet tin procedg de verifi- 
cation d' authentic ite pour parer h un risque de falsification d'un 
objet propre & dSclencher une fonction, cet objet comportant des 
imperfections stochastiques susceptibles d'etre detectSes au sein 

5 ou & la surface de sa mati&re constitutive. L 1 invention couvre ega- 
lement un dispositif pour la mise en oeuvre d'un tel procede. 

II existe diffSrents systemes de verification de la 16gi- 
timite de personnes physiques ou morales qui requiSrent une preuve 
difference de legitimation. Une telle preuve de legitimation 

10 peut par exemple etre constitute par un document tel qu'un passe- 
port, une carte d'identite, ou une autre piSce analogue. D'autres 
fonctions de legitimation sont assumees par des cartes de paiement, 
des cartes de credit, etc. Pour certaines applications peuvent par 
exemple etre produits des permis de conduire ou des cartes d'iden- 

15 te d£livr£s par les entreprises k V intention de leur personnel, 

De tels documents d f identity portent habituellement le nom du deten- 
teur et d'autres details personnels. En outre, lis peuvent porter 
la photographie et la signature du detenteur. 

Si pour les hesoins d'une verification de legitimise, un 

20 unique document de ce genre paralt suffisant, il est habitue llemer? t 
facile de le falsifier, MSme si, en vue d'accroltre la securite 
contre le risque de falsification, on inclut dans le document de 
legitimation des mentions suppiementaires , par exemple des mentions 
optiquement invisibles ou des mentions codees, une falsification 

25 reste toujours possible du fait que, en cas de vol d'un document va« 
lide de legitimation, des retouches de la photographie ou de la si- 
gnature ne peuvent pas toujours Gtre parfaitement exclues, en ad- 
mettant m§me qu'elles so ient ntcess aires . Pour cette raison, on 
recourt frequemment h V usage de plusieurs documents pour des fonc 

30 tions differentes, lesquels ne peuvent fournir qu'en combinaison 
une preuve suffisante de legitimite pour certaines applications. 
C'est ainsi, par exemple, que l'on utilise dans les transactions 
monetaires des ch&qnes et des cartes de paiement, ou encore, pour 
le franc hisseioent des front iSres, des passeports et des visas, dont 

35 la confrinaison est ntcessaire pour declencher la fonction associee. 
La securite contre le risque de falsification s'en trouve accrue, 
mais il reste difficile, et dans certains cas nfime compl&tement im- 
possible de verifier si un document de legitimation est bien uti- 
lise par son vrai possesseur ou dans les ltmites autorisees par un 

4° tel document de legitimation. 
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Pour cette raison, on s'ef force de trouver des raoyens 
plus sQrs qu 1 il n f etait possible jusqu f & present d'exercer un con- 
tr&le des cartes de credit et des transactions mcnetaires qui y 
sont associees, ceci par exemple pour s 1 assurer que la carte de 

5 credit n'est pas falsifiee, ni illegalement utilisfie par une autre 
per sonne que son vrai possesseur, ou encore que la fonction atta- 
chee k cette carte, dans le cas present la limite du credit autori- 
se par la carte, n'est pas dgpassee. Un autre but qu 1 il paralt de- 
sirable d'atteindre k ce propos reside dans une plus grande facili- 

10 te de suivre chacune des transactions en cause, indSpendantnent du 
fait qu'elles soient exScutees manuellement ou automatlquement. 

Pour atteindre ce but, sont dejk connus un grand nombre 
de systemes de verification (voir par exemple la revue "Electronics 11 
29 mars 1971, pages 42 k 48), lesquels facilitent de differences 

15 manieres les transactions scripturales . Ainsi qu f il est decrit dans 
cette reference bibliographique, des appareils termlnaux de verifi- 
cation sont prevus pour effectuer certains contrOles, Ces contrOles, 
par exemple, peuvent consister en ce que des bits d 1 information re- 
latifs au credit maximal memories, sur les bandes magnetiques de la 

20 carte de credit, eventuellement sous forme codee, sent compares k 
la somme demandee, et en ce que, en fonction du result at de cette 
comparaison, ou bien le credit est refuse, ou bien le montant de- 
mande est attribue, et eventuellement encore en ce que I 1 inscription 
codee de la bande magnetique est modifiee en consequence, D f autres 
25 appareils terminaux de verification sont raccordes par I 1 interne - 
diaire du reseau teiephonique public ou par tout autre moyen appro- 
prie k des centrales de calcul qui verifient le numero de la carte 
de credit ainsi que le numero du compte, eiaborent le solde de ce 
compte, et deiivrent le montant demande au moyen de la carte de 

30 credit dans le cas oh ex is te tine provision suffisante. Tous ces 
systemes ne presentent toutefois qu'un relativement faible degr6 
de securite contre un risque d 1 usage iliegitirae par des personnes 
autres que le detenteur legal du document. Pour cette raison, on 
a imagine divers procedes vis ant k accroltre la securite contre le 

35 risque de falsification de documents de legitimation. C'est ainsi, 
par exemple, que, pour des mecarjismes payeurs k fente d f insertion, 
la demande de brevet allemand publiee sous le n° 2.119.491 decrit 
un precede selon lequel, pour renforcer la securite de cartes de 
paiement et de cheques lis lb les mecaniquement, un code dit de vali- 
40 dite doit 6tre enregistre en un emplacement determine du cheque 
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par son dfitenteur afin de le valider. Ce code est alors v6rifi6 
dans un dispositlf d'essai concurrenanent avec la verification de 
la carte de pa lenient ou du ch&que aux fins de deiiv ranee du chfeque 
special qui est n^cessaire pour faire fonctionner le mecanisme 

5 payeur h fente d f insertion* Ce ch&que special n f est deiivre que si 
le code de validity est bien mis en place sur le ch&que de la ma- 
nure voulue. L 1 inconvenient de ce procede tient au fait que la 
carte de paiement, le cteque, et fe code de validity sur ce cheque 
doivent dtre contrfilfis. En outre, une amelioration de la securite 

10 ne peut fitre obtenue qu'avec un mScanisme payeur & fente d 1 inser- 
tion. Dans les transactions mon£talres normales, avec les banques, 
une securite absolue n'existe pas presentemeot conme autrefois, -du 
fait qu'il est possible de faire ex£cuter le palenent du cheque au 
guichet de la banque wSwe avec un cheque pourvu du code de valid i- 

15 te mais sans presentation simultanee de la carte de paiement, ceci 
du fait que tous les bits d f Information necessaires au paiement 
sont presents sur le ch&que, 11 a ete constate en pratique que de 
tela palements dans les agences bancaires qui, en fait, ne sont pas 
conformes au syst&me existant de garantie, sont souvent effectues 

20 avec des clients connus, ce qui a pour resultat une reduction sup- 
piementaire de la securite dans la manipulation des cheques, lea 
mfimes cons tat at ions valent dans le cas des cartes de credit ou au- 
tres documents analogues. 

II existe en outre une certaine demande pour des procedes 

25 de verification ulterieure de l f authentic ite d'objets d'art tels 
que des tableaux, etc, ou de $v€r if lc at ion d'autorisatiens d'acc&s 
de personnes inconnues dans des lieux oh s T exercent des activites 
secr&tes . 

La presente invention se donne en consequence pour hut de 
30 concevoir un procede permettant d'amSllorer la securite des tran- 
sactions mettant en oeuvre des documents de legitimation, ceci gra- 
ce & un contrdle de ces documents contre le risque de falsif icatLon; 
1' invention se donne* egalement pour but de concevoir un dispositif 
pour la mise en oeuvre d'un tel procede. 
35 Ce but est attelnt, cenformetoent & V Invention, et dans 

le cas d f un procede de verification d 'authenticite pour parer h un 
risque de falsif ic at ion d'un objet propre h declencher une fonction, 
cet objet comportant des imperfections stochastiques susceptlbles 
d'etre detectees au seln ou a la surface de sa nati&re constitutive, 
40 grace au fait que ce precede Inclut les operations de detection 
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de la quantity d 1 imperfections stochastiques presentes dans une 
piste de mesure predetermine de la surface dudit objet dont la 
matifere constitutive contient ces imperfect lens internes ou super- 
ficielles, de conversion des Imperfections alnsi detectees en im- 

5 pulsions, de coordination des impulsions ainsi €labor£es avec des 
impulsions de cadence, de conversion des impulsions alnsi coordon- 
n£es sous la forme d f un code binaire, et de comparaison de ce code 
binaire avec un code binaire ant£rieurement eiabore au moyen des 
operations pr£c€dentes puis memorise, l v identity des deux codes bi- 

10 naires ayant pour effet de dSclencher la fonction associfie k V ob- 
jet. 

Lb dlspositif selon l 1 invention pour la verification d'au- 
thenticite d'objets propres k declencher des f one t ions par appli- 
cation du procSdS precite presente ceci de partlculier qu 1 il inclut 

15 des moyens pour detecter la quant ite d 1 imperfect ions stochastiques 
presentes dans une piste de mesure predetermine de la surface du- 
dit objet dont la mati&re constitutive contient ces imperfections 
internes ou superf icielles, des moyens pour convertir les imperfec- 
tions ainsi detectees en impulsions, des moyens dSlivrant des im- 

20 pulsions de cadence, des moyens pour coord onner les impulsions de 
detection avec lesdites impulsions de cadence en les mettant sous 
la forme d 9 un code binaire, des moyens pour comparer ce code binaire 
avec un code binaire anterieurement eiabore et memorise aux fins 
de verification d* identite, et des moyens pour declencher la fonc- 
25 tion associSe k V objet lorsque le rfisultat de cette verification 
est posit if # 

L 1 invention sera k present decrite plus en details k pro- 
pos de quelques modes d f execution et formes de realisation pr£fe- 
rentiels, donnes k simple titre d'exemples illustratifs, et avec 
30 reference aux dessins ci-annexes, en lesquels : 

La figure 1 est une vue schematique en perspective d'un 
agencement permettant la verification de 1 'authentic it 6 d'un docu- 
ment, celui-ci n f incluant pas de piste de cadence ; 

La figure 2 reproduit le schema eiectrique du dlspositif 
35 de verification d 1 authentic ite selon la figure 1 ; 

La figure 3 est une vue perspective, analogue k celle de 
la figure 1, male represent ant tin document pourvu d v une piste de 
cadence realisee sous la forme de repferes visit les ; 

La figure 4 reproduit le circuit eiectrique du dlspositif 
40 de verification d 1 authenticite de la figure 2 ; 
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La figure 5 est une vue en perspective, analogue elle aus- 
si a celle de la figure 1, d'une forme de realisation dans laquel- 
le une piste de cadence magnet ique et une piste d' information ma- 
gn^tique sont toutes deux prevues sur le document ; 
5 La figure 6 reprodult le schema 61ectrique du dispositif 

de verification d'authenclte de la figure 5 ; 

Les figures 7a a 7f illustrent un cas concrfit de verifica- 
tion d'un code d' identification dans le cas de la forme de realisa- 
tion correspondent aux figures 3 et 4 ci-dessus ; 
10 La figure 8 est un graphique montrant que le code d' iden- 

tification peut etre reproduit de fagon fiable ; 

La figure 9 montre schematiquement comment il est possible 
de traiter aux fins d' evaluation le resultat obtenu conformSment 
a la figure 8 ; 

15 La figure 10 est une vue schematique en perspective d'un* 

autre forme encore de realisation ; 

La figure 11 repr^sente en perspective un document portant 
des ligtes imprimSes a differents niveaux ainsi qu'une surface he- 
chur^e ; 

20 Et la figure 12 est une autre representation du document 

de la figure 11, prise sous un angle faisant ressortir 1* illusion 
d' opt ique du mouvement relatif de 1' impression. 

Lbs object if s impartis a 1* Invention sont resolus grace au 
fait que, dans tous les cas, une piste d'exploration est balayee 

25 a partir d'un point initial fixe, qu'avec ce balayage continu de If. 
piste d'exploration par le dStecteur est coordonne un organe g€n^- 
rateur de cadence, que cheque fois qu' il y a coincidence tempore lie 
entre une impulsion de cadence delivree par cet organe generateur 
et une impulsion de sortie provenant du detecteur, ladite impulsion 

30 de sortie est fournie a un registre, et que I'agencement stochastf* 
que des particules detectees dans la piste d'exploration relative- 
ment au point initial est lui-m*roe simuie dans ce dernier registry. 

Plus prScisemant, et ainsi qu' il a deja etg indique ci- 
dessus, 1' invention vise un procedS de verification d' authentic it e 

35 pour parer a un risque de falsification d'un objet propre a declen- 
cher une fonction, cet objet comportant des imperfections stochas- 
tiques susceptibles d'etre detectees au sein ou a la surface de sa 
matiere constitutive, procedS prSsentant ceci de particulier qu' il 
Inclut les operations de detection de la quantite d' impar feet ions 

40 stochastiques presentes dans une piste de mesure predetermine de 
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de la surface dudit objet dont la matifere constitutive contient 
ces imperfections internes ou superf icielles, de conversion des 
imperfections ainsi dStectSes en impulsions, de coordination des 
impulsions alxisi eiaborees avec des impulsions de cadence, de con- 

5 version des impulsions ainsi coordonnfies sous la forme d'un code 
binaire, et de comparaison de ce code binaire avec un code binaire 
anterieuremert eiabore au moyen des operations pr€cedentes puis 
memorise, I 1 identity des deux codes blnaires ayant pour effet de 
declencher la f one t ion associee h V objet, 

30 L 1 invention couvre egalement un dispositif pour la verifi- 

cation d' authentic it e pour parer h un risque de falsification d'un 
objet propre & declencher une fonction, cet objet comportant des 
imperfections s toe hast iques susceptibles d'etre detectees au sein 
ou h la surface de sa mattere constitutive, dispositif prSsentant 

15 ceci de particulier qu 1 11 inclut des moyens pour detecter la quan- 
tity d 1 imperfections stochastiques prfisentes dans une piste de me- 
sure predetermine de la surface dudit objet dont la matifcre cons- 
titutive contient ces imperfections internes ou superf icielles, des 
moyens delivrant des impulsions de cadence, des moyens pour coor- 

20 donner les impulsions de detection avec lesdites impulsions de ca- 
dence en les mettant sous la forme d'un code binaire, des moyens 
pour comparer ce cocje binaire avec un code binaire an t£rieureraent 
eiabore et memorise aux f ins de verification d'identite, et des 
moyens pour declencher la fonction associee h V objet lorsque le 

25 resultat de cette verification est positif . 

Les objets propres h declencher une fonction et comportant 
des imperfections stochastiques steceptibles d'etre detectees au 
sein ou a la surface de leurs mati&res constitutives peuvent etre 
des plus varies. Habitue llement, il s'agira d'un quelconque type 

30 de document , il pourrait toutefois s f agir egalement d'un objet 
d'art tel par exeraple qu f un tableau pour lequel une verification 
d 1 authentic ite ulterieure serait souhaitee, ou mSme d f une partie 
de l'anatomie d'une personne devant etre soumise h une verification 
d 1 identite avant d f avoir accfes h un local place sous condition de 

35 securite. Lbs imperfections stochastiques presentes au sein ou a 
la surface de la matifere constitutive de 1' objet peuvent etre cons- 
tituees par de petits defauts ou de petites imperfections non con- 
trdiees dont la presence peut etre detectee et soumise h un comp- 
tage. Elles peuvent etre normalement const ituees au cours de la 

40 fabrication de 1' objet, ou encore peuvent y etre ajoutees pendant 
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ou aprfes sa fabrication. L f essential est toutefois que ces dSfauts 
cu ces imperfections doivent etre presents de fajon aleatoire ou 
incontrdlable et doivent occuper une petite fraction de la surface 
de I'objet, de preference molns de 5 % de sa superficie. La quan- 
5 tlte de ces imperfections, toutefois, dolt etre appreciable, et 
au moiTi8 20 d'entre elles doivent etre prfisentes dans la piste 
predetermine soumise h V operation de detection. 

Ces imperfections stochastiques, ainsi qu 1 indiquS ci-des- 
sus, peuvent etre celles survenant normalement ai cours de la fa- 

10 brication de l v objet susceptible de dSclencher une fonction, et 
peuvent etre par exemple constitufies par des trous magnetlques dans 
les bandes magnet iques utilisSes sur les cartes de credit, des par- 
ticules de bois incorporSes ai papier, etc. Ces imperfections sto- 
chastiques peuvent etre ajoutSes en cours de fabrication de I'objet 

15. devant declencher la fonction, et 11 s'agira alors de particules 
capables d'etre mesurees ou d£tect£es, lesquelles sent ajottees h 
la pate & papier ou It la masse de r€sine synthStique avant la cons- 
titutiai de i'objet. Enfin, les imperfections stochastiques peuvent 
etre ajoutees sur la surface de l T objet aprfes que celul-ci ait ete 

20 termini de fabrication, et il s'agtra alors par exemple d r une com- 
position pulvfirisable d'un liant contenant des particules finement 
disperses susceptibles d'etre mesurees, ou encore, elles pourront 
etre constitutes par gravure de la surface de cet objet, 

De preference, I'objet propre h declencher une fonction 

25 sera const it u£ par un type ou un autre de document, Dans ttiypothfese 
oil il s'agit ef fectivement d'un document, nombreux restent encore 
les objets & prendre en consideration, mais l 1 invention est parti- 
culiferemeit ccn$ue pour verifier iVidentite de passeports, de per- 
mls de conduire, de cartas de credit, etc . De tela documents sont 

30 realises en papier, en matifere plastique, ou en une autre matifere 
convenable pour l'etablisseneoC de tels documents. Ceci fixe le 
choix de la matifere de base utilisee pour la fabrication du docu- 
ment. A cette matifete de base sont ajoutees des particules dont les 
proprietes physiques different de celles de la matifere de base. A 

35 cet effet peuvent par exemple etre utilisees des particules dont 
le facteur de reflexion d iff fere de celul de la surface de la matife- 
re constitutive de base, ou encore des particules possedant des 
proprietes f luorescentes, ou encore des particules dont la couleur 
ou la transparence different de celles de la matifere de base, ou 

40 nte encore des particules possedant des proprietes eiectriques et 
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magnStiques diffSrentes de celles de la matiilre constitutive de 
base. 

Les particules peuvent etre constituees par des fibres 
d'une mati&re magnetique ou magnet is able, et la surface du docu- 

5 merit est alors revStue d'une telle mati&re, ou bien encore ces fi- 
bres sont ajoutees & la mati&re constitutive de base. Des documents 
assorts de propriStfis differences peuvent dtre classes en fonction 
de leurs charges en fibres. II devient possible, de cette mani&re, 
par exemple, de distinguer l f un de I 1 autre des effets nonetaires 

10 de valeurs differentes, des cartes de credit assorties de limites 
differentes de retrait, des permis de conduire relatifs h differen- 
tes classes de vfihicules h moteurs, par exemple pour camions, voi- 
tures' particuli&res, etc. A cet effet, on effectue les mesures ci- 
dessus mentionnSes et un circuit devaluation effectue le comptage 

15 des particules explores par le dfitecteur et detectees dans la pis- 
te d' exploration. Si le rSsultat de ce comptage se tient entre des 
limites predetermines, les documents examines sont reconnus authen- 
tiques. Dans le cas contraire, ils sont presumes falsifies. En 
principe, on pourrait souhaiter etendre ce mode de verification de 

20 l f authenticity des documents de telle sorte que, non seulenent des 
documents puissent 6tre classes, mais Sgalemsnt que chaqve document 
individual puisse etre verifie en vue d f une operation de comptage. 
Toutefois, si par exemple il y avait lieu de verifier l 1 identity 
portfie sur un type predetermine v de document possede par cent mil- 

25 lions de personnes, une operation de comptage ne pourrait plus 
fournir la garantie d f une distinction certaine. Et par ailleurs, 
il serait absolument impossible de concentrer l f information sur 
des documents de relativenent faibles dimensions. Qui plus est, de 
frSquentes erreurs d 1 identification seraient & peu pr£s inevitables. 

30 C f est justement pour cette raison que V invention se donne pour 
but de ccncevoir tin procede et un dispositif pour la verification 
de I 1 authenticity d f objets grace h des imperfections stochastiques 
incorpor€es h leur mati&re constitutive de base et possSdant 
des proprifites physiques differentes de celles de cette matifere de 

35 base, ceci afin de garantir une identification stlre de documents 
individuels, un peu & la mani&re de l 1 identification des individus 
par leumempreintes digitales. 

Dans la raise en oeuvre de la presente invention, cet agen- 
cement stochastique des particules explorees est lvalue sous la 

40 forms d f un code d f identification, al en resulte que l f authentic it e 
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d'un objet ou d f un document donnS est garantie par les propriStes 
accidentelles des particules qui y sont incorporSes. De la sorte, 
une falsification est pratiquement impossible. On admettra ci- 
apres que les informations stochastiqies Individuelles dont est 
charge le document sont mfimorisfies, lors de sa dfilivrance, sous la 
forme d f un code d' identification grace h un processeur central. Si 
untel document est 6garS avant d f avoir 6t6 dSlivrS ou est volS, le 
code d 1 identification appartenant h ce document n'efct pas m§moris£ 
dans le processeur central. En pareil cas : done, untiel document 
qui, en ce qui cencerne toutes ses autres donn£es, apparait par- 
faitement aathentique, est reconnu comma document n 1 ay ant pas en- 
core 6t6 d611vr6 off iciellement ou ayant 6tS falsifiS. Si le docu- 
ment est vol6 apres avoir Ste dfilivrS, c'est-&-dire aprfes qte ce 
document et ses informations stochastiques d 1 identification aient 
etS mfimorisSs dans le processeur central, une utilisaticn falla- 
cieuse en est rendue impossible si, par suite d'un changemert: de 
l 1 information imprimSe, de l 1 image, de son enveloppe plastique, ou 
de n'importe quel autre detail, 1' information stochastique servant 
aux fins d 1 identification s'est trouvee elle aussi modifiee. Si 
I'une seulement des minuscules particules presentes sur le do- 
cument s'est brisfie, ou a 6tS multipliSe, ou mSme 16g&rement dgpU - 
c£e, Information stochastique servant aux fins d 1 identification 
se trouve elle aussi modif i£e et le document peut Stre retenu com- 
me ayant 5te falsifiS. Ceci est independant de la matifcre de base* 
& laquelle ont £tS ajoutSes ces particules. 11 peut en l 1 occurrence 
s'agir de la raatifere porteuse du document, de l l emulsion photogra- 
phique de la photo fix6e au document, ou encore de I'encre d f impres- 
sion utilisSe pour les inscriptions. En ce qui concerne le docu- 
ment lul-m£me, il serait possible d 1 enrobe r les particules dans la 
masse ou seulement dans les couches superf icielles . Toutefois, un- 
parfaite sScuritS centre les risques de falsification est obtenue 
non seulement en memorisant 1 T inf ormat ion stochastique dans un pro- 
cesseur central, mais egalement de fagon autonoae , si l 1 on prend 
des precautions suppl£mentaires telles par exemple que celles dS- 
c.rites dans le brevet des U.S.A. n° 3.859.508. 

On peut deduire de ce qui pr£c&de qu'il est d'une impor- 
tance decisive de ne plus recourir & une simple operation de comp- 
tage, mais aux lieu et place de cette operation, de fixer de fa$on 
precise les positions desdites particules par rapport h un certain 
syst&me de coordonn£es. Les abscisses de ce syst&me de coordonnees 
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sont concrfetisees par l'organe genfirateur de cadence, tel par 
exemple qu'un g£n6rateur d 1 impuls ions de cadence ou une piste de 
cadence. Du fait que ce n'est que lorsqu f une impulsion de cadence 
provenant du g£nerateur d f impuls ions de cadence coincide avec une 
5 impulsion de sortie provenant du dfitecteur que l 1 impulsion de sor- 
tie de ce dernier est fournie & un registre, on obtient un diagram- 
me de tres haute precision. En outre, du fait que l'on utilise tou- 
jours le mSme point initial predetermine dans une seule et rafime 
piste d 1 exploration, on se trouve assure que ledit diagramrae soit 

10 precisSment le mSiae chaque fois que l f operation d'exploraticn est 
rSpetee. LatSralement , la Constance de la piste d'exploration est 
garantie par des dispositifs Men ccnnus de t6te d f exploration au- 
tocentreuse, ou par des butSes fixes. Ceci garantit que, chaque 
fois qu f est rSp6t& l'operation dfe verification, la mfiine information 

15 stochastique servant de code d r identification est obtenue le long 
de la piste pr£d6termin£e . 

A cet effet, il est naturelleroent nficessaire que la caden- 
ce fournie par le gfin^rateur d* impulsions de cadence se rep&te tou- 
jours identiquement h elle-mSrae . Ceci peut Stre obtenu en incorpo- 

20 rant le contrftle de cadence dans le document lui-m§me, par exemple 
sous la forme de reperes appliquSs sur le document pour former une 
piste de cadence, ces repferes pouvant etre de nature optique ou 
magnetique. Plus I 1 operation d 1 exploration au moyen du contrOle 
de cadence est Slaboree plus il est possible d'obtenir des codes 

25 d' identification difffirents sur une longueur predetermine de la 
piste d f exploration, et plus il devient impossible de falsifier le 
document. Dans le cas par exemple d f une piste lengue de 50 mm, il 
est possible de disposer jusqu'fc 128 points d'exploration juxtaposes 
le long de cette piste d'exploration. Quand bien m6me on ne pour- 

30 rait disposer que de la moitie de Ice norabre, cela permettrait en- 
core, en principe, de fournir ■& ichaque individu d'uie collectivity 
de 500 millions d'ames un document d f identity qui soit enti&rement 
different de n 1 importe quel autre document par suite de son in- 
formation stochastique incorporee dans sa piste d f exploration pr6- 

35 determinee . 

L 1 information stochastique servant de code d 1 identifica- 
tion est parfaiteroent significative, tout conme le sont les emprein- 
tes digitales d'un individu. Les deux methodes ont en commun le 
fait que des facteurs fortuits sont utilises coume codes d'identi- 

40 ficaticn,fesq3Bl5 ne peuvent 6tre imit^s art if iciellement du fait 
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mSme que leur formation est due a des causes accidentelles. Tou- 
tefois, elles se prdtent k une verification aisee. Dans les deux 
cas, 11 est possible de faire une verification selon un systeme de 
coordonn&s. A cet effet, l'agencement accidentel des partlcules 
5 explores est simuie dans un registre, sur le mod&le d'un point 
initial fixe. Le module simuie est toujours le xx^me, et pour cette 
raison, il peut etre effectiveraent utilise pour la determination 
de I 1 identity. En outre, il est & I'heure actuelfe facileraent rea- 
lisable du point de vue purement technologique. 

10 On ajoutera encore que la piste d f exploration peut etre 

deportee legSrement vers la gauche ou vers la droite pour une nou- 
velfe determination du code d 1 idert: if ication si la premifere explo- 
ration fournit une indication de falsification eventuelle. Ceci est 
necessaire du fait que, h l'usage, il se produit une certaine usure 

15 des bords de l f 6bjet propre h declencher la fonction desiree, et 
que cet objet peut etre leg&reraent decentre entre les butees fixes 
du disposltif d 1 exploration. Ceci peut etre effectue automat iquenent . 
d'une raani&re en elle-mSiae .connue. 

Ofci decrira h present l 1 invention avec reference aux des- 

20 sins ci-annexes, lesquels representent de fagon simplif i&e des 
exemples de formes de realisation de I 1 invention. 

Toute la description qui va suivre est donnee avec refe- 
rences a un document 10 presentant & peu prfcs le format d'une car- 
te de credit, mais on doit comprendre en fait que l f invention s'ap- 

25 plique aussi bien h tout document d 1 idert: if ication, tel que permis 
de conduire, etc. Le document 10 peut etre realise en papier, en 
mati&re synthetique, etc. Il peut etre eventuellement enrobe d'une 
onveloppe en mati&re plastique. Le document 10 lui-mSme, ou encore 
me ccuche superf icielle rapportee sur lul, une photographic, une 

30 empreinte, etc, sont realises en me mati&re de base chargee d v im- 
perfections stochastiques, de preference sous la forme de particu- 
les detectables. Dans l f exemple considere, on admettra que le docu- 
ment 10 est constitute par une mati&re de base incorporant. des par- 
tlcules 11 (fibres magnetiques) ainsi que represents scbematlque- 

35 ment & la figure 1, Les emplacements res pec t if s de ces partlcules 
11 dans la mati&re de base du document 10 sont purement accidentels, 
ife ne pevrvent etre contrOies pratiquement et sont determines de fa- 
9<xi automat ique pendant la fabrication. De la sorte, le positicnne- 
ment accidentel et la repartition c3e ces partlcules 11 ne pewent 

40 etre imites, et la distribution dans chaque document individuel 

f • > 
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10 constttue un signe distinct if au mJxre titre que les etnprelntes 
dlgitales d'un individu lui sont attaches . La mode de production 
d 1 un tel document est dgcrit dans une demande de brevet copendan- 
te de la Demarideresse, et ne fait pas en lui-nfin* partie de la 
5 prfisente invention. 

La figure 1 repr^sente en vue perspective le document 10 
incluant les particules incorpor£es 11, lequel est dSplacfi selon 
le sens d f une flfeche 12 en dessous d'une tete magnet ique fixe 13, 
ceci de mani&re telle que le dfiplaceraent de ce document 10 par 

10 rapport & la tete magnStique 13 definisse uxe piste d 'exploration. 
C'est ce seul mouvement relatif qui canpte pour la mise en oeuvre 
de 1' Invention, et il peut nature llement fitre figalement obtenu en 
d6pla$ant la tete magnet ique 13 par rapport au document 10. Des 
parcours d'exploraticn plus complexes peuvent etre encore obtenus 

15 en d6 platan t simultanSment le document 10 et la tete magnStique 

13. Ces dSplacements relatifs peuvent s'effectuer selcn des trajets 
rectilignes ou circulaires. La tete magnStLque 13 est raunie de con- 
nexions 14. Sur la trajectoire de dSplaceraent du document 10 est 
encore placSe me diode phot o-Smet trice 15 comportant des connexions 

20 16, ainsi qu'une lampe 17 montfie en face de cette diode et de l 1 au- 
tre c(5t6 par rapport & la trajectoire de dgplacement du document. 
Lorsqu' il est dgplacfi selon le sens de la f Ifcche 12, le document 
10 est guid6 latfiralement avec precision par des butfies 18, ceci 
afin de garantir que la tete magnStique 13 explore toujours de la 

25 mSme mani&re la m£me piste d f exploration du document 10, Au lieu 

d'un tel guidage recourant & des butfies 18, il est Sgalement possi- 
ble de prfivoir un autocentrage de la tete magnStique 13 par rapport 
h la piste d 1 exploration, ceci par exemple en apposant un rep&re sur 
le document 10. Dans tous les cas, il faut prendre toutes prficau- 

30 tions n^cessaires pour que la tete magn6tiqt£ explore toujours la 
mSrae piste d 1 exploration. 

La figure 2 reproduit le schema filectrique du circuit 
devaluation du code d' identification ainsi relevfi, lequel r^sulte 
du balayage de la piste d 1 exploration. Lorsque le document 10 est 

35 d€plac£ selon le sens de la f 16c be 12 de la figure 1 des dessins, 
son bord postfirieur flnit par dSgager la zone comprise entre la 
lampe 17 et la photodiode 15. Cette photodiode 15 se trouve par 
consequent irradiSe par la lampe 17 et dSlivre un courant qui est 
amplify dans un amplif icateur 19 et qui est appllqug h une bascu- 

40 ie monostable 20. Cette dernifere engendre une Impulsion de dficlen- 
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chement pour une porte ET 21 afin de provoquer une evaluation. Lbs 
partlcules 11 qui sont analysees par la tete magnetique 13 engen- 
drent des signaux correspondents qui sont appliques h une autre 
entree de la porte ET 21 h travers un amplif icateur 22. Une troi- 
5 siSme entree de la porte ET 21 est enfln raccordee & un oscillateur 
23 deiivrant une succession d 1 impuls ions de cadence de frequence 
fixe. 

La porte ET 21 ne deiivre une impulsion de sortie que 
lorsqu'une impulsion apparalt sinultan^ment sur chacune de ses 

10 trois entries. Par voie de consequence, la longueur de la piste de 
balayage effective est determine par la durSe d f Impulsion de l 1 im- 
puls ion delivrfie par la bascule monos table 20. Au cours de la durSe 
de cette impulsion, un signal de sortie est delivre par la porte 
ET 21 chaque fois que Tune desdites impulsions de sortie de I 1 am- 

13 plif icateur 22 coincide avec une impulsion de cadence provenant dc- 
la sortie de l 1 oscillateur 23. Vn tel signal de sortie de la porte 
ET 21 est fourni a un registre & dScalage 24, lequel, de sen c&t«T 
revolt les impulsions de cadence de I 1 oscillateur 23, ceci h. titrc. 
d f impulsions de dScalage. Ge registre a dScalage 24 comprend aut<iL 

20 de positions de mfimoire que 1' oscillateur 23 delivre d 1 impulsions 
de cadence ou de d€calage dans les limites du temps d T exploration 
determine par la bascule monos table 20. Ainsi, lorsque cette ope- 
ration de balayage est termin£e (la bascule monostable 20 reprenani 
alors sa position initiale), le registre & decalage contient un en- 

25 regis trement sous forma de iaassage binaire d'un code repr£sentant 
le code d 1 identification derive de l f information stochastique ellc- 
n£me liSe k la distribution des partlcules 11 dans le document 10 
le long de la piste d 1 exploration. 

On comprendra, bien .entendu, que la figure 2 des dessins 

30 ne reprSsente le circuit devaluation de I'appareil que de fagon 
trfes simplifiee. En part iculier, on a omis de cette representation 
les divers elements comnuns de conformation d f impulsions qui soit 
bien connus de l r homme de l'art. 11 est frequent que 1' impuls ion 
parvenant de la tfite magnetique 13 soit soumise h une integration 

35 de son front d'onde afin d'obtenir des pointes d 1 impulsion bien 
marquSes. 11 est Sgalement commode d T inclure un moyen de separation 
d 1 amplitude grftce auquel seulement peuvent passer les signaux qui 
prfisentent une amplitude excSdant une certaine valeur de seuil. 
Ceci permet d'eviter des erreurs . 

40 sur cette m£me figure 2 est represent^ un compteur 25 de- 
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limits par des traits interrompus. H est en effet possible de 
soumettre les signaux de sortie deiivres par la tfite magnetique 
13 k une operation de comptage. La piste d 1 exploration etant con- 
nue, il est possible grace a ces operations de comptage de determi- 
5 ner le nombre des particules 11 par unite de surface du document 
10, ceci permettant alors de classer le document, Ceci fournit une 
sScuritS supplement aire, puisque de tels documents sont reconnus 
corane authentiques seulement s r ils se presentent conforraes a certai- 
nes conditions de classification. II est par exemple possible 

10 d'utiliser des differences de density de particule^ pour des permis 
de conduire et pour des documents d 1 identite, II est encore possi- 
ble de distlnguer entre des permis de conduire deiivres pour diver- 
ses classes de vShicules . A cdte de cette fonction de classifica- 
tion, le compteur 25 a encore une autre foncticn h remplir. Il est 

15 naturellement avantageux que la finesse du mod&le de temps consti- 
tue par les impulsions de cadence deiivrees par l f oscillateur 23 
soit ajustee. en fonction de la densite des particules ccntenues 
dans le document 10. Ceci est possible, par exemple grace au fait 
que le compteur 25, en accord avec le rSsultat d'une classification 

20 effectuee, ajuste l'oscillateur 23 sur une frequence d' oscillations 
qui correspond & la density des particules. 

II est du reste possible de faire progresser le document 
au moyen d'un moteur pas -a- pas ou d'un synchro-n^teur command^ par 
la frequence de base de l 1 oscillateur 23. 

25 Le circuit devaluation represent^ h la figure 2 des des- 

sins peut 6tre utilise isoiement dans un appareil terminal autonome. 
l£ code d f identification peut alors Stre eventuellement etabli sur 
le document sous forme codge. Par exemple, le contenu de memorisa- 
tion binaire du registre h decalage est lu et est imprime sous la 

30 forme d'un nombre decimal. Ce noiribre decimal peut 6tre facitement 
code en utilisant tine cie de cellule de memoire, ceci de fagon tel- 
le que la premiere cellule de memoire presente une valeur 2°, la 
seconde 2 2 , la troisi&me 2 1 , etc. Les possibilites sent innonibra- 
bles. La determination de ces nombres decimaux facilite par ail- 

35 leurs le contrdle par le personnel op6rateur. Celui-ci est particu- 
lierement efficace si le signal de sortie de la porte ET 21 est 
foumi h un modulate ir -demodulateur raccorde & un processeur cen- 
tral dans lequel le code d 1 identification du document resultant de 
son Information stochastique est memorise. 

40 Dans la forme de realisation schematisee par la figure 2 
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des dessins, le g£n€rateur d v impulsions de cadence est incorporS 
au dispositif • II est toutefois possible, et frequemraent commode, 
de placer ce g£n£rateur d f impulsions de cadence sur le document 
lui-m§me. L'oscillateur 23 peut Stre alors remplace par un agence- 

5 ment permettant de mssurer le temps qui s f £coule entre les signaux 
engendres et de ne faire parvenir au registre k decalage que ceux 
de ces signaux engendres qui surviennent dans les limites d'un in* 
tervalle de temps standardise, tel par exemple que 4 millisecondes . 

La figure 3 des dessins repr£sente en vue perspective une 

10 autre forma de realisation de 1' invent ion, selon laquelle le docu- 
ment 10 est muni d v une piste de cadence 26 constitute de marques 
ou de repferes appliques sur sa surface h des. intervalles rSguliers. 
Dans l 1 exemple consider, ces repferes sont realises en une mati&re 
f luorescente . Ces rep&res 26 sont SclairSs par une lampe 27 et ex- 

15 plorSs par une photodiode 28* 

La figure 4 reprSsente le schema eiectrique simplifiS du 
circuit devaluation correspondant. A la sortie de la photodiode 
28 est raccordS un amplif icateur 29, h la sortie duquel on peut re* 
cueillir une succession d f impulsions de frequence fixe, laquelle 

20 est engendr£e par les rep&res portfis sur la piste de cadence 26. 
Cette succession d' impulsions est appliquee, d f une part, k une bas- 
cule monostable 30 qui determine de son cGte la longueur d'explora- 
tion, et d 1 autre part, h une porte ET 31 dont la seconde entree re- 
volt le signal de sortie de la bascule monostable 30. De la sorte, 

25 la secession d f impulsions engendree par la photodiode 28 au cours 
de l 1 exploration des rep&res de la piste de cadence 26 apparatt h 
la sortie de la porte ET 31 aussi longtemps qu f est deiivre par la 
bascule monostable 30 un signal de sortie. Les signaux de sortie de 
la porte ET 31 remplissent inouveau me double fonction : lis ser- 

30 vent d'uie part d 1 impulsions de decalage pour le registre & d£cala- 
ge 24, et d 1 autre part d 1 impulsions de cadence pour la commande du 
balayage. Comme tels, ils sont appliques & une entree de la porte 
ET 32 dont l 1 autre entree regoit, & travers tin amplif icateur 22, les 
impulsions obtenues en explorant les particules 11 contenues dans 

35 le document 10 au moyen de la tdte magnetique 13. La porte ET 32 
deiivre une impulsion au registre & decalage 24 lorsque sur Time 
de ses entrees un signal de sortie provenant de 1" amplif icateur 22 
coincide avec une impulsion de cadence appliquee & I'autre entree. 
Ainsi done, dans ce cas particulier, les positions accidentelles 

40 des particules 11 dans le document 10 le long de la piste d'explo- 
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ration sont representees par les impulsions ra£moris€es dans le re- 
gistre & decalage 24 sous la forme d'un code binaire . 

Les figures 5 et 6 du dess In permettront de decrire une 
autre forme encore de realisation de l f invention. Dans cette for- 
5 me de realisation, le document 10 contenant les particules 11 com- 
porte en outre une piste d 1 informations magnetique 33 et une pis- 
te de cadence magnetique 34. Sur la piste d f informations magnetique 
33 peut Stre enregistr£e une information quelconque, destin^e & 
etre incorporee au document. Sur la piste de cadence magnetique 34 

10 est enregistree une frequence qui produit le mSme effet pour 1' ope- 
ration de balayage que les rep&res constituent la piste de cadence 
26 de la forms de realisation de la figure 3. Dans la pr£sente for- 
ma de realisation, on utilise une triple tfite magnettque 35, la- 
quelle explore simultanement la piste d 1 informations magnetique 

15 33, la piste de cadence magnetique 34, et la piste d* exploration du 
document 10 afin de determiner son code d 1 identification, les de- 
tails du circuit eiectrique correspondant sont indiques sur le 
schema de la figure 6 : aux bornes de sortie de la triple tete ma- 
gnetique 35 sont raccordes trois amplif icateurs 36, 37 et 38. La 

20 premiere information est evalu6e h toutes fins utiles. L 1 informa- 
tion provenant de la piste de cadence et celle provenant de la pis- 
te d f exploration sont fournies aux entrees de la porte ET 32 de la 
mani&re ci-dessus d£crLte, et memorisees dans le registre & decala- 
ge 24 qui regoit les impulsions de decalage necessaires h cet effet 

25 h partir de la piste de cadence. La figure 6 ne fait pas ressortir 
de moyens de commands pour le debut et pour la fin de 1' operation 
effective de balayage. Dans ce schema egalement, les moyens utilises 
pour la conformation des impulsions et h d'autres fins analogues 
sont omis de la representation. Sur cette mfime figure 6, le genre 

30 de contenu de m£moire du registre & decalage est indiqu£ sur le re- 
gistre & decalage lui-mfime 24. La ( realisation en sera expliquee ci- 
dessous, .1 ■ 

Les figures 7a h 7f des dess ins permettront d f exposer de 
quelle mani&re est realise la memorisation dans le registre h de- 

35 calage 24. 

La figure 7a montre le document 10 contenant des particu- 
les 11 ainsi qu f une piste de cadence 26, laquelle est constituee de 
rep&res individuels 39 disposes c6te h cdte avec un certain espace- 
rcent predetermine le long d'un bord longitudinal de ce document 10. 

40 ta piste de cadence 26 s'etend parallfelement h la piste d'explora- 
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tion 40, laquelle est representee en hachures sur la figure 7a, 
Du fait que l f ent refer de la tfite magnet ique d* exploration ne 
s'etend pas seulement dans la direction du balayage, mais possede 
egalement une certaine longueur transversalement & cette direction 

5 d 1 exploration, la piste d f exploration 40 peut elle aussi posseder 
une certaine largeur. Las part icules 11 sont distributes de fa9on 
enti&rement s toe hast ique . Mais, grdce h des sys times de butee ou 
d'autocentrage de la t6te magnetique au-dessus de la piste d'explo- 
ration 40, on peut etre assure que la tete magnet ique balaiera tou- 

10 jours identiquement la raSme piste d'exploration 40, 

Les figures 7b h 7d sont representees en cothcidmce de 
position avec le document 10. Mais, en halite, les successions 
d 1 impulsions sont representees de fa$on telle que les amplitudes 
d 1 impulsion soient portees en ordonnees et le temps en abscisses. 

15 line telle representation est obtenue en deplagant le document 10 
vers la gauche de la figure 7a sous une tete magnetique fixe. Afin 
de faciliter la comprehension, toutefois, la coordination spatiale 
des impulsions individuelles dans les figures 7b & 7d avec les con- 
ditions caracterisant le document 10 ou avec la position du regis* 

20 tre & decalage 24 est manipuiee de manifere & ce que les figures 
soient disposees les unes au-dessus des autres; la coordination e$>. 
par ailleurs soulignee de fa?on visuelle au mqyende deux lignes 
verticales en traits interrompus. 

La figure 7b montre le signal de sortie de l'amplif icateur 

25 29 de la figure 4 des dessins, lequel est amplifie jusqu f & satura- 
tion. II s'agit en I 1 occurrence d'une succession d f impulsions de 
frequence fixe, c'est-&-dire des impulsions de cadence obtenues en 
explorant les re pi res 39 de la piste d 1 exploration 26 au moyen de 
la photodiode 28 et de la lampe 27. 

30 La figure 7c illustre le signal de sortie de la tfete ma- 

gnetique 13 de la figure 4, sous la forme d'un signal analogique 
asymetrique . II se trouve une crSte d 1 impulsion chaque fois que 
dans la piste d f exploration 40 une particule 11 vient en-dessous 
de la tete magnetique 13. Les amplitudes d 1 impulsion dependent 

35 egalen^nt du fait que les particules se trowent h la surface de la 
matiere constitutive de base ou sont incorporees plus ou moins pro- 
fondement dans cette matl&re ? Sur le c&te droit de la figure 7a est 
representee, dans la piste d 1 exploration 40 du document 10, une 
particule 11 tracee en traits interrompus. Ceci indlque que cette 

40 particule est enrobee assez profonde^nt dans la eetldta d» base 
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et donne ainsi naissance h un signal d 1 amplitude rSduite lors- 
qu ! elle est exploree, ainsi qu 1 il ressort clairement de la figure 
7c. En outre, des fibres dont la presence n'est detectee dans la 
piste d 1 exploration 40 que sur une fraction de longueur reduite 

5 provoqueront des impulsions d 1 amplitude egalement reduite , ainsi 
qu'il est indique par exemple sur la figure 7c pour la troisifeme 
impulsion en partant de la gauche. Pour eviter toute incertitude, 
une valeur de seuil 41 est imposfie par un syst&tne de separation 
d f amplitude dont est muni I'amplif icateur 22, et seules les inapul- 

10 sions dont l f amplitude est superieure a cette valeur de seuil 41 
sont utilises aux fins devaluation. 

La figure 7d illustre le signal de sortie de I'amplifica- 
teur 22 de la figure 4, lequel est amplifie h saturation, cet am- 
plif icateur etant tan amplificateur multi-etagS et ses divers etages 

15 effectuant une discrimination d 1 amplitude et une amplification h 
saturation. 

La figure 7e illustre le signal de sortie de la porte ET 
32, c'est-&-dire les impulsions qui sont fournies au registre h 
decalage 24. On peut voir qu f une telle impulsion de sortie prove- 

20 nant de la porte ET 32 n f apparalt que lorsque des impulsions de ca- 
dence selon la figure 7b coincident avec des impulsions de signaux 
selon la figure 7c. 

La figure 7f illustre enfin l f information stochastique 
donnfie par les particules contenues dans la piste d 1 exploration 40, 

25 telles que simulees dans le registae a decalage 24. Cette represen- 
tation correspond a celle de la figure 7d. Pour le reste, cette re- 
presentation peut etre aisement realis^e en pratique en utilisant 
un sens approprie de memorisation de I 1 information dans le registre 
a decalage 24. On peut voir ainsi qu'il est ef fectivement possible 

30 de contrOler de fagon precise la repartition accidentelle des parti- 
cules 11 dans la piste d f exploration du document 10, II en resulte 
qu f une information stochastique est ainsi utilisee pour constituer 
un systems pratiquement k l'epreuve de toute tentative de falsifi- 
cation. 

35 La figure 8 prouve que les resultats obtenus sont ef fecti- 

vement trfes reproductibles . Le diagramme en question a ete etabli 
sur la base d'un document 10 comportant 42 particules dans sa pis- 
te d 1 exploration 40, ces particules produisant lors du balayage des 
impulsions d f amplitude suffisante . Cinq operations d'exploraticxi 

40 ont ete effectuees Tune apres l 1 autre. Toutes ces cinq operations 
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d 1 exploration ont foumi 27 impulsions selon la figure 7d. Cinq 
Impulsions n'ont ete reconnues que par quatre operations seule - 
ment d 1 exploration, trois Impulsions par trois operations d f explo- 
ration, deux Impulsions par deux operations d 1 exploration seule - 
ment, et cinq impulsions enfin ne sent apparues qu'au cours d T txie 
seule operation d f exploration. II est evidemnient possible de tou- 
jours utiliser ces seules 27 impulsions qui sent reconnues dans 
tous les cas pour l'etablissement du code d f identification. A cet 
effet, il suffit dans chaque cas d f ex6cuter plusieurs operations 
10 d 1 exploration lorsque le document est etabli par un appareil ter- 
minal de deiivrance, et devalue r par 1* intermediaire du circuit 
devaluation seulement les impulsions qui apparaissent de fagen 
certaine dans toutes les operations en vue de l 1 etablissenent du 
code d f identification. Les impulsions incertaines ne sont pas 6va- 
15 luees, ce qui est possible grfice & une coord ination avec les im- 
pulsions de cadence corres pondantes . Grace & des agencenents cons- 
true t if 8 appropries, il s'est revSie possible d'eiever le nonbre 
des impulsions reconnues dans toutes les operations d f exploration 
h plus de 80 % et h approximativement 100 % lorsque des precautions 
20 plus raffinees sont prises. Pour le reste, il n'est absolument pas 
difficile d'effectuer plusieurs operations d f exploration aux fins 
devaluation, ceci du fait que la Vitesse d'essai est eiev€e. A 
cet effet, les structures d f appareils term in aux sont particuli&re- 
ment appropriees dans lesquelles le document est insere de fagon 
25 fixe t and is que le detecteur se dSplace en va-et-vient plusieurs 
fois le long de la piste d f exploration. 

La figure 9 montre de quelle manifere les resultats obtems 
selon la figure 8 sont pris en, consider at ion aux fins d'evaluatiim. 
Le registre II decalage 24 est represente deux fois selon une dispo- 
30 sition superposee, avec des resultats de comptage provenant de deux 
operations differentes d f evaluation. On peut voir que, & I'excep- 
tion de la quatrifcme case, V information fournie au registre a de- 
calage est idantique k eUe-mfitae, seule par consequent la quatrl&me 
case indique une evaluation Incertaine. Cette case correspond & 
35 Tune des impulsions qui n 1 apparaissent pas dans toutes les opera- 
tions d 1 exploration. On peut aisement s'accommoder de ce fait en 
prevoyant une cie de code sur le document 10, laquelle par exemple 
indique V emplacement oft le point initial de la piste de code h ex- 
plorer est situe, ceci fournissant I 1 information suppiementaire que 
40 la quatri&ne case de memorisation ne doit pas 6 1 re utilisee aux 
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fins devaluation. De cette man i&re, les impulsions incertaines 
peuvent etre totalement eiiminees'pour l'operation devaluation, 
en sorte que des conditions devaluation parfaitement univoques 
puis sent 6 tie tou jours obtenues . 

5 La figure 10 illustre encore une autre forme de realisa- 

tion de ^invention, correspondent k un systSrae de s^curite plus 
sophist ique. Le document 10 est pourvu d'une piste de cadence 26 
ainsi que decrit pr6c6demment • Toutefois, perpend iculairement & 
cette piste de cadence est egalement prSvue une piste supplement ai- 

10 re de localisation 42, Cette piste de localisation 42 peut etre 
utilisSe pour centrer la t£te d f exploration sur la bonne piste. 
Mais 11 est Egalement possible de modifier constamment la verifi- 
cation d 1 identity du document de telle sorte que, par exemple, ce 
soit pendant une annee le second repfere de la piste de localisation 

15 42 qui est utilise pour fixer la piste d f exploration, au cours de 
I 1 annee suivante le cinqui&rae repfcre, etc. Ainsi done, la verifica- 
tion d'identite du document se trouve modifiee et rend de cette ma- 
nifere toute tentative de falsification encore plus ardue, pulsque 
ce n'est pas seulement I 1 information con tenue sur une unique piste 

20 d f exploration, mais celle apparienant h de multiples pistes d f ex- 
ploration du document 10 qui devrait etre simuiee par le falsifica- 
teur. Ce qui est pratiquement impossible pour me unique piste 
d f exploration ne peut en aucun cas etre realise lorsque I'm a af- 
faire a de multiples pistes d f exploration, Et par ailleurs, il est 

25 tres peu interessant de falsifier un document pour une courte p£- 
riode seulement. En outre, grfice a la piste de localisation 42 et 
aux rep&res dont elle est pourvue, plusieurs pistes d f exploration 
parall&les les unes aux autres peuvent etre eventuellement explorees 
simultaneioent et memorisees au cours d'un unique deplacement d f ex- 

30 ploration de la tete magnet ique 13. De cette mani&re, le nombre des 
informations obtenues grace h un mouvement relatif entre la tete 
magnet ique 13 et le document 10 sur une certaine longueur de ce do- 
cument se trouve multiplie , en sorte que le syst&rae devient encore 
plus stir. 

35 La piste de cadence 26 et la piste de localisation 42 se 

compl&tent mutuellement pour former un syst&me compfe t de coordon- 
nees. : \ . 

Lbs figures 11 et 12 des dessins illustrent une autre f er- 
ne de realisation du document 10, comprenant un ecran de vision 

40 lenticulaire possedant sur sa face frontale toute une serie de fi- 



21 



2324060 



nes convolutions parall&les adjacentes qui ccnstituent des seg- 
ments de cylindres optiques formant eux-mfimes des Elements de len- 
tilles, et une feuille imprimSe ou dessinSe disposSe contre le dos 
de cet Scran en contact direct avec lul comma pour fitre exposSe ou 

5 aff icheederriere lul, et c en tenant au mo Ins deux series alternSes 
de traits d r Image complSmentair'es et parallfeles entre eux ainsi 
que par rapport aux SISments *3e lentilles de l 1 Scran, chacune de 
ces series constituant une decomposition lineaire d f une image ori- 
ginate, d f un objet, ou de tout autre sujet et dSfinissant de fagon 

10 composite un dessin constitue de traits. Las deux sSries de traits 
d 1 image sont disposSes optiquement par rapport aux SISments de len- 
tilles de I 1 Scran de vision de manifere k Stre sSparement et succes- 
sivement visibles en tant qu f Images cohSrentes lors d f un changemen*- 
de position de cet Scran par rapport a l f axe de vision* La figure 

15 11 reproduit une vue prise perpend iculairement au plan du document 
10, et la figure 12 une vue prise selon un angle d 1 environ 75° par 
rapport & ce plan du document 10, ce qui montre le dSplaceraent re 
latif des deux sSries de traits d f image lors d'un tel changement 
de position dud it Scran. L* Scran de vision lenticulaire sous forme 
20 d f un document 10 peut possSder des fibres magnStiques incorporSes. 
et peut 6tre employs comme les documents prScSdents pour la mise e.; 
oeuvre de l 1 invention. En plus, toutefois, et par suite des deux 
sSries de traits d f image, il peut Stre examine sous tin angle choisi 
de fa§on alSatoire le long d'iune piste prSdSterminSe par un dStec- 

25 teur optique, ceci afin de fournir une succession d r impulsions sto- 
chastiques se prfitant pareillement k 6tre coordonnSes avec des im- 
pulsions de cadence, ainsi qu'exposS ci-dessus. 

Le procSdS de 1' invention peut encore 6tre utilisS pour 
s f assurer de l f authentic it S d'objets d r art, tels par exemple que 

30 des tableaux, ceci en pulvSrisant sur leur surface un vernis tranf 
parent contenant des particules magnStisSes qui constituent des 
imperfect! ons stochastiques susceptibles d'etre dStectSes selon un* 
piste prSdStermLrtSe; le code blnaire qui en resulte peut etre mS- 
morisS et ultSrieurement comparS aux fins de verification. 

35 De la raSme maniere, la main d'une per sonne peut 6tre revS- ✓ 

tue par pulvSr isation d f un vernis transparent possSdant de telles 
particules, par exemple des particules magnStiques, et capables 
d'etre dStectSes. Uh dSpOt de type stochastique s'effectue, lequel 
peut etre lu le long d'une piste prSdSterminSe et memorise rous la 

40 f orme d f un code binaixe. Par la suite, la personne en question peut 
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fitre authentifiSe par comparaison avec le code binaire ainsi taS- 
raorisfi. 

Les formes de realisation spScifiques qui ont 6t6 dlcri- 
tes ci-dessus ne sent donnSes qu f & simple titre illustratif pour 
la mise en oeuvre du procgde de I 1 Invention, II doit fitre toutefois 
compris que I'on pourrait figalement recourir h d f autres variantes 
d' execution, ceci sans sortir du cadre de la pr£sente invention. 
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REVEND_I CAT IONS 

1 - ProcSdS de verification d' authenticity pour parer k 
un risque de falsification d'un objet propre a dSclencher une fonc- 
tion, cet objet comportant des imperfections stochastiques suscep- 

5 tibles d'etre dStectees au sein ou k la surface de sa mati&re cons- 
titutive, caractSrisS par le fait qu' il inclut les operations de 
detection de la quantity d f imperfections stochastiques presentes 
dans une piste de mesure pr£d6termin£e de la surface dud it objet 
dont la mati&re constitutive contient ces imperfections internes ou 

10 superficielles, de conversion des imperfections ainsi dStect€es en 
impulsions, de coordination des impulsions ainsi elaborfies avec des 
impulsions de cadence, de conversion des impulsions ainsi coordon- 
n6es sous la forme d'un code binaire, et de conqaraison de ce code 
binaire avec un code binaire ant£rieurement 61abor£ au moyen des 

15 operations pr£c6dentes puis mSmorisfi, l'identite des deux codes bi- 
naires ayant pour effet de dSclencher la fonction associSe k V ob- 
jet. 

2 - ProcedS selon la revendication 1, caract€ris£ par le 
fait que ledit objet propre k dgclencher une fonction est constituS 

20 par un document, 

3 - ProcSdS selon la revendication 1, caractSrise par le 
fait que lesdites imperfections stochastiques susceptibles d'etre 
detect£es sont concretises par des particules raagnfitiques # 

4 - Proc£d6 selon la revindication 1, caraetSris£ par le 
25 fait que les impulsions de cadence sont fournies par un organe ge- 

nerateur de cadence indgpendant. 

5 - Procfide selon la revendication 1, caractSrise par le 
fait que lesdites impulsions de cadence sont fournies par des mar- 
ques ou repferes port§s sur la surface dudit objet. 

30 6 - Dispositif pour la verification d 1 authenticity pour 

parer k un risque de falsification d'un objet propre k dSclencher 
une fonction, cet cbjet comportant des imperfections stochastiques 
susceptibles d'etre d6tect£es au sein ou k la surface de sa matiere 
constitutive, caract£ris£ par le fait qu'il inclut des moyens pour 

35 detecter la quantite d 1 imperfections stochastiques prfisentes dans 
une piste de me sure predetermine de la surface dudit objet dont la 
raatifere constitutive contient ces imperfections internes ou super- 
ficielles, des moyens pour convertir les imperfections ainsi detec- 
tees en impulsions, des royens dSlivrant des impulsions de cadence, 

40 des moyens pour coordonner les impulsions de detection avec lesdites 

■ f ■ 
! 1 
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impulsions de cadence en les mettant sous la forme d'un code bi- 
naire, des moyens pour comparer ce code btoaire avec un code bi- 
naire anterieurement 61abor€ et memorise aux fins de verification 
d'identitS, et des moyens pour declencher la fonction associfie & 
5 1' objet lorsque le r€sultat de cette verification est posltif. 

7 - Dispositif selon la revendication 6, caract6ris6 par 
le fait que ledit objet propre & declencher une fonction est cons- 
titue par un document. 

8 - Dispositif selon la revendication 6, caracteris£ par 
10 le fait que lesdites imperfections stochastiques susceptibles 

d'etre detectees sont concretises par des particules magnfitiques. 

9 - Dispositif selon la revendication 6, caractSrisS par 
le fait que l f organe g£nerateur de cadence est ind6pendant dudit 
objet. i 

15 10 - Dispositif selon la revendication 6, caract6ris£ par 

le fait que l'organe gSn£rateur de cadence est const! tufi par des 
marques ou reperes portSs sur la surface dudit objet, 

11 - Dispositif selon la revendication 6, caract6ris£ par 
le fait que lesdites imperfections stochastiques sont invisibles. 

20 12 - Dispositif selon la revendication 6, caract£ris6 par 

le fait que ledit objet comporte, appllquSe & sa surface, une in- 
formation codSe contenant le code blnaire. 
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